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"��	� ���	����� �  	���	� �	����������	� ��
����
�� �� ��-
%���� ��
�����	� 
�%	���
�
 %������� 
�%	���
�
 

 
 
������� ���	�	�
���: �	�	�  

%
&
�	-�����
����
� ����, 
     �	��� '���� !.�. 
 
!%
�
������ 	��	����: �	�	� ���
����
� ����, 
     ��	%���	� (	��� ).*. 
 
     ����
�� ���
����
� ����, 
     �	
���� �.�. 
 
����+�, 	����
&��
, –  	���
� �	�
���
����
� ��
����
�. 
 
 
'�+
� �	�	
�, 26 	�,��, 2006 �. � 10-30 �� &������

 -
����-

��
	��	�	 �	��� - 212.267.08 �  	���	� �	����������	� ��
����
-
�� �	 ������: �.  	���, ��. *��
�� 36, �	��. 2, ���. 102. 

 
 
� �
������
�� �	.�	 	&���	�
��, � �����	� �
��
	���  	�-

��	�	 �	����������	�	 ��
����
��. 
 
 
!&��� �� ��	��%��� (2 /�&.), &��������� ������, ������� �	 

������: 634050, �.  	���, ��. *��
��, 36, ����	�� ��������  01. 
 
 
 
 
 
 
 
��	��%��� ��&	���� 22 ���,��, 2006 �. 
 
 
1����� �������� 
-
������
	��	�	 �	���, 
�	�	� ���
����
� ����, �	���          ���	��	� �.�. 
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!23 �4 5�"�( #"6� 6(� "�2! 7  

������������  �!��" 
� ��&��� 	����,� ���
�
, � 	����
&��

 ��	
&�	����, � /�	�	-

�
�� 
 ���
�
��, � �	�
����	� �%���, � �	���	� ���� 
 �	 ��	�
� 
����
� �%���� ���	������	� ��,����	�
 �	�	,��	 �	&�
��� ��	�-
�	�
�	�� �����
, ���	,�	���� &����, ��,&����� � ���		� �
��� 
����	�	�	 	����.
���
,. �	 ��������
�	�� &������
� �
�������	 
�	����	�	 ����
��
�� � /	� 	����
 2.�. 0������	, "����� ���&�� 
�
���

, ��� �� �	.� ��� 
��	��&	���� �	�
, ����	�	�	 	����.
-
���
, (	�� .� – �	�
, 	�������), ��� �����
��
� ��� �%��� �� �	-
���
����	�	 ��
�����
,". ��	�		���&
� ��
�	.��
� /	� �	�

 
	������,� �	�	,��	 ����+
� 
����� � ���, � ��	.�	�� �	&�
-
���+
� &���� �� �	&�	�,� �	����� �����
, �� ��&� ����

����
� 
��	�	�. �	 ����
� �.�. *	� 
 �.-. (���	��, 
�
��
	��	� �	��-
�
�	���
� ,��,��, 	��
� 
& ��
�	��� �����	���������, � �	&�	.�	, 

 ����� �����	��������� ��	�	� 
�����	���
, 	�����
� 
 �	�

 
��������
,, � �	�����	 
�����	���
� Gupta, /� ���	�	�
, 
�����	-
���
, ��	.��� �
��� &��
��� �	�	� ���	 �	��� �����
����	�	 
��	�����
�	���
,. !� /	� ��
��������� 
 '
��
� �	�%�����

 
�	 �	��	��� 
�
��
	��	�	 �	���
�	���
, (Winter Simulation Confer-
ence), �.��	��	 �	�
���+
� �	 700 �����
�	�.  

!��
� 
& ��
�	��� �����	��������� ��	�	� 
�
��
	��	�	 �	-
���
�	���
, �	 ����� ��
���, ��������	-�	
������� ��	�, � 	�-
�	�� �		�	�	 ��.
 �	�����
, &�,�	� (���&��	�). 6�	�
����
 /	 
�	��	� �	��	�
 � -.�%%�
 0	��	��, �		��� � 1960-� ��. ��&���	�� 
,&�� GPSS. '�,��
 � /	� ����� ,��,��, ����
����
 /�������
 
(����
, �		�+��
,), 	�
 ��
����, � �		����

 �	 ��	
�
 ���-
�����
, ��
 /	� ����, 	 ������
 � �
�
 ��	
��	�, �� ��&����-
��� �	
����. �	� �	��
,�
 �	�
����, ���	������ 
�������, 
�		��� ��
�	�, � 
&�����
� ���	�� �	�	,�
� �
���� (����
���, 
�	������
� &�,��
 � 	������, �����	 
 	�	����
� 	����.
���
, 
 
.�.). 

8���� �,� &�����.��� %
�� �������� ��	�������� ��	����, 
�� 
�
 
���� �	����.
���+
� �
�����	-�	��
��	� �	���
�	��-
�
�; ���		��� 	�+��	 ��&�����
,, �	���
���	 �������	 �� 	�����-
������ ��������� 	����
: 	����.
���
�, �
&���-��	�����, ��	
&-
�	���	, �	�
�
�� 
 .�. � ������� ��
���� �	��
���
� ��&���		� 
������ 	��
� ��	��� AnyLogic �	����

 XJ Technologies, �		-
��� �	���
� ��
&���
� � 	� �
��� 
 &� ����.	�. !���������� ���-
��� �.*. (	���, 4.2. 6������, �.�. '
�	���� � 2003 �	�� �	��		�
-
�
 
 �����
�
 /����	���� �
�� «��	�� 
�
��
	��	�	 �	���
-
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�	���
, �
������� �
���», ��� �������
�
 	�&	� ��	�������� 
������ 
�
��
	��	�	 �	���
�	���
,, � 	� �
��� 
 �	���������.  

� �	�����
� �	�� ��.� &���
����	 ���	� 
����� � ��������-
������ ���	�	�
,� 
�
��
	��	�	 �	���
�	���
,. �	��	��, ��,-
&����� � ��
�����
�� �������������� ���
����
� � ������ �
����-
�	-�	��
��	�	 ��	��, �	.�	 ��	����
� � ���	�� U. 
Chandrasekaran, S. Sheppard, J. Misra, R.M. Fujimoto, D.M. Nicol, R.L. 
Bagrodia. � ������� �������
�� 
�
 �	&�	.�	�	 ��
 ����
&��

 
������������	�	 �	��	�� �������
����, 
 	�9���	-
	�
��
�	����	� �	���
�	���
�. '���
�, �	 %��
����
 
�	�
, 
!!� ���� ��	� �����	 
����	 
& &���� 
�
��
	��	�	 �	���
�	��-
�
, 
 
��������, ������&������	�	 ��, 
� �����
, (SIMULA, ����-
�	 60-� �	�	� ��	��	�	 ����). � ������� 
�	��
�	�, � �		��� ���-
��	���� �	��	�� 	�9���	-	�
��
�	����	�	 �	���
�	���
,, 	��-

� ���	� J.A. Levasseur, D.W. Jones, S.D. Roberts. 

'���
�, �	 ��, ���	� � ��+�����+
�
 
���������
 
�
�-
�
	��	�	 �	���
�	���
, �	��&	����� ������, �+� 
&��
� 
� 
�������
� ,&��, �	��	���� �����, �	���� �	.� ��� ��&���	��� � 
�	�	+�� 
&�����
, �������	� ���	�	-	 ����	��	�	 ���
��� – 
	����	 ������, ���
���
� �	��. 6&����
� ,&��� � /	� ������ 
�	-
��� 	��&�����, �	��� ��	.�	� &������, ��� ��&���	�� ���	� �	���
. 
-�, �����
, ���&���	� ��	����� ��&���������, ����
������ 
�-
�������, ������������ �� ���	+��
� ��	����� �	&���
, �	�����. 
 ��, ����
���, ��	�������, �
���� ISS 2000, ��&���	����, �.�. 
 	�������
� (,��,�+�,�,, �	 ��
, ������	�	� ��	����� �� ,&��� 
GPSS), �	&�	�,� � 
��	��&	���
�� �
&������� ������ �	&����� 
 
��,&���� ��.�� �	�	� �	��	���� �	���
, �� ��
����, ���	�����-
����	 � ���
���
� �	��. � ��&����� �	������, ��� ��	������, 
�		��, 
��	��,��, � �������	� GPSS-	�	�	���. !����	 �	�	���� 
�	��	�, � �	.����
�, �	����,� &� �	�	� ��� � 	����
���
,, �		��-
�
 	������ ��� ,&�� GPSS. 

� ����	� �	�	��, ��
�����
� ��
���������� ,&��	� ��	�����
-
�	���
, �	&�	�,� 
�����	����� �	�
��, �	����� �
��	�
 ��
 
��&���	��, 	����� 
 
�����

 �	���
, ��� ��
 
��	��&	���

 ���-
�
��
&
�	������ ,&��	� 
 ����. !���
���� ���
��+���	� ,��,��, 

 �	��� �
�	�	� �����	������
� ��
���������� ,&��	� ��	�����
-
�	���
, �	 �������
� �	 ����
��
&
�	������
 ,&����
 �	���
�	��-
�
,. ������ 	��
� /�����
��������� ��&���	�� �.0. (	�	����, 
� �		�	� �	���
 �
��� ����	�	�	 	����.
���
, ��������,��, � 
GPSS-�	�	��	� �
��, �	 � �
�� ���	�� ��	����� �� Object Pascal. :
 
���� �	��
�
����,, 
 � ��&����� �	&����, ��	������, ,��,�-
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+�,�, �	����� �	�����	� �
���� ����	�	�	 	����.
���
,. � ��� 
�	.�	 ��	�	�
� /�����
���� 
 �	����� ��
�
��. !����	 ����-
��� �
&�����	�	 �	���
�	���
, � ����	� �
���� 	������: �	-
���� 	 ������ �	 �	��� �	&����, � ���	�	� �����	��. 

� /	� ��,&
 ��&���	�� ��	������	� �
���� �
�����	-
�	��
��	�	 
�
��
	��	�	 �	���
�	���
,, �		��, � 	��	� �	�	�� 
���� �� �	 �	&�	.�	�
 ����
�����	 �������	-	�
��
�	����	� 
 
����	����,�� �	&�	.�	�
 �
&�����	�	 �	���
�	���
,, � � ����	� 
�	�	�� �	����
�� �� ���
��+���� 
��	��&	���
, ��
���������� 
,&��	� ��	�����
�	���
,, �	 ����
� ��	��, ,��,��, �������	� 
�����	-���
����	� &������. ���	,+�, ���	� �	��,+��� ��&���	�� 
��	� �
���� �� 	��	�� �	��������� ����������
� 	 ��	��
�	��-
�

 ��	�������� ��	���	�. ��
 	�
���

 ��	����� �����
� 
�-
�	��&���, �	��
, UML, � ��.� ����	�� ��	��
�	���
, (� �����-
�� 
�	��
�� 	��
� �	�	���%
� E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. 
Vlissides). � ������� ������� ���	����
, �	��, &��
����	�	 �� ,&��� 
��	�����
�	���
,, ����������, 
��	��&	��� �
��
	��� FastScript, 
��&���	����� �	����
�� Fast Reports.  

�#��  �!��" 
8���� ����	� ���	� ,��,��, ��&���	�� ��
��������	� 	�9��-

�	-	�
��
�	����	� �	���
 �
�����	-�	��
��	�	 ��	�� 
�
��
-
	��	�	 �	���
�	���
, 
 ����
&��
, ��	������	�	 �	�������, 	��	-
����	�	 �� /	� �	���
, ��, �
&�����	�	 �	���
�	���
, �
��� ���-
�	�	�	 	����.
���
, � �	&�	.�	��� �		��������
, �	�
�
 ���	� 
�	����� �� 	��	� 
& ,&��	� ��	�����
�	���
,. � ������ ���&���	� 
���
 �	������� 
 ������ ������+
� &����
: 

1) ��&���	�� 	�9���	-	�
��
�	����	� �	���
 �
�����	-
�	��
��	�	 ��	��, �	��	���	� �� ��
��
��� �	�	��	�	 
��	��-
&	���
,; 

2) ��&���	�� ������� ���
����� ��	������	�	 �	������� ��, 
����
&��

 �
�����	-�	��
��	�	 ��	�� 
�
��
	��	�	 �	���
-
�	���
,; 

3) ����
&��
, ��	������	�	 �	������� 
�
��
	��	�	 �	���
�	-
���
, �
��� ����	�	�	 	����.
���
,. 


#��$%�� %���#$�&��%' 
-�, �����
, &����, 	������
���+
� �	�
.��
� �	�������	� ��-

�
, 
��	��&	���
�� ��
��
�� 	�9���	-	�
��
�	����	�	 ����
&� 
 
��	��
�	���
,, ��	�� 
�
��
	��	�	 �	���
�	���
,, �	�

 ���-
�	�	�	 	����.
���
, 
 �����
����	� ��
�
�
. 
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���(��) ��&%*��  �!��" 

1. �����	.��� 	�
�
������, 	�9���	-	�
��
�	�����, �	���� 
�
�����	-�	��
��	�	 ��	�� 
�
��
	��	�	 �	���
�	���
,, 	��	-
�����, �� ��
��
��� �	�	��	�	 
��	��&	���
, �
&����. 

2. "�&���	��� 
�	��, ���
����� ��	������	�	 �	������� ��, 
�
&�����	�	 �	���
�	���
, �
��� ����	�	�	 	����.
���
, � �	&-
�	.�	��� �		��������
, �	�
�
 ���	� �	�����. � 	�
�
� 	 ���-
�
� 
�������	�, � ������� ������� ���
���
, �	�� ����������, 

��	��&	��� ���
�	��� ,&��
, �
����
� 
 �	&�	.�	�
 �		��� 
��
��
.��� � ���
�
	���� ,&���� ��	�����
�	���
,. 

� ���%(#���) *��(%+����  �!��" 
1. "�&���	�� ��	�������� �	������ 
�
��
	��	�	 �	���
�	��-

�
, ��! «ObjectSim», �	&�	�,�+
� ��& 
&����
, �
����
�� �	�-
����	�	, ����
��
&
�	����	�	 ,&��� 
�
��
	��	�	 �	���
�	���
, 
��	
� 
�
��
	���� �	���
, �	��
�
��, ���	� � �
&�������
 
�	��	�����
 � ���
���
�� �	�������� 	����	�
�	� ��, ��&�
�-
��� �	��
�. ��
 /	� � ������� ������� ���
���
, 	����	�
�	� 
�	.� ��� 
��	��&	��� ���	� 
& ������ ,&��	� – PascalScript, 
C++Script, BasicScript 
 JavaScript. ��
��
�� �	�	��	�	 
��	��&	��-
�
,, � �		����

 � �		���
 ��&���������, �	������, �	������ 
����
���
� ��
������	�	 ������, ,&��	�. 

2. ��	������	� 
�����	���
� 
�
��
	���� �	����� ��	�	&���-
��� �
�������� �����	� � �	�	��� ��%
�	� �	&�	�
�	 ����	�
� 
	��	���� 	�����
	���� �������
�
�
 ��, ��&�
���� &�����
� ��-
%���	� ���	�
 � ���&
��� �&��� �	�����

 
 ��	�	�
 �������
 
������ � &����,�. 

����,#�%), &"���%+"# �� *�-%�� 
1. ��	�	� 	�
���
, ���%	� �	��
� 
�
��
	��	� �	���
 �
��� 

����	�	�	 	����.
���
, � �	��

 UML. 
2. !�9���	-	�
��
�	�����, �	���� �
�����	-�	��
��	�	 ��-

	�� 
�
��
	��	�	 �	���
�	���
,. 
3. ���
����� ��	������	�	 �	������� ��, �	���
�	���
, �
�-

�� ����	�	�	 	����.
���
, � �	&�	.�	��� �		��������
, �	�
�
 
���	� �	�����. 

��#$ #�%# .���(#��"/  #*�������& 
��	�������� �	������ 
�
��
	��	�	 �	���
�	���
, 

«ObjectSim» ������� � !!! «�
�
���
� �
%�	��� ��
�	��», �. 
 	���. "�&���	����� �	���
 
��	��&���, ��, 
�����	���
, �����-
�� ���	� �	����	�	�, � ��.� &��
�
�	�
 	�����
	���� ������-
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�
�
� ��	�	&������ �
�������� �����	� 	 ��&�
���� �������	�, 
� ����	�
 	 �
	��� ��	�	��� 
 ���	�
 ��%����� ���	�
����.  

(	������ «ObjectSim» 
��	��&���, ��.� � �����	� ��	����� �� 
%������� 
�%	���
�
  	���	�	 �	����������	�	 ��
����
�� 
��
 ��	�����

 ����
����
� &��,
� �	 
�
��
	��	�� �	���
�	-
���
� ��! �	 ����
����	�
 35.15.00 «�����
����	� 	��������
� 

 ���
�
��
�	���
� 
�%	����
	���� �
���». 

�. �!�0%)  �!��" 
"�&����� ���	� �	��������
�� 
 	���.���
�� �� ������+
� 

�	�%�����
,�: 
1. VII ��.���
	������, �����	-����
�����, �	�%�����
, «����-

�	� �	�����	 �	�	��.
», ��.��	-���.����, 2003. 
2. ����	��
����, �	�%�����
, «����� 
 ����
��: -
��	�
 �	�	�	 

����», ��.��	-���.����, 2003. 
3. VIII ����	��
����, �����	-����
�����, �	�%�����
, «�����	� 

�	�����	 �	�	��.
», ��.��	-���.����, 2004. 
4. 8-th Korea-Russia International Symposium on Science and Technol-

ogy. Information Technology, Tomsk Polytechnic University, 2004. 
5. II ����	��
����, �����	-����
�����, �	�%�����
, «6�
��
-

	��	� �	���
�	���
�.  �	�
, 
 ����
��», ����-��������, 2005. 

��!�%��0%% .� �#+#  �!��" 
!��	��	� �	���.��
� ���	� 	��.��	 � 7 ����
���
,�, � .�. 1 

���, 	����
�	���� � .������ 
& ��
��� ��(. 

�%(�"' &���$ �&�� � 
!��	���� ������� ��&����� �	������ ��	�	� ���	�	,����	. 

�	���	��� &����
 ���� ���	����� ��	�	� �	�����	 � ������� ��-
�	�	�
����. ��	�������, ����
&��
, �	������� 
�
��
	��	�	 �	-
���
�	���
, ���	����� ��	�	�. 

�� ���� � $%��# ��0%% 
-
������
, �	�	
 
& ������
,, 	��	��	�	 ����, &�������
,, 

�
��
	���%
����	�	 ��
��� (100 ��
���	���
�), 
 ��
�	.��
,, ����-
���+��	 �	������ 	 �������

. !��	��	� ��� �	�	
 
& 4 ���� 
 
�	���.
 15 ���
� 
 96 �
����	�. !�+
� 	�9�� ���	� 154 ����
-
��, ������, 3 ����
�� ��
�	.��
,. 

!��!��!# �!-#";��6# "�2! 7  

� .# &�' 1��&# �
������

 ��	�	�
�, �������
� ��+�����+
� 
�	��	�	� � 
�
��
	��	�� �	���
�	���
� �
������� �
��� 
 ��-
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��, 	�&	� ��	�������� 
�������	�, �	����.
���+
� �
�����	-
�	��
��	� �	���
�	���
�.  

� ����	� ����� 	�&	�� �����	���� �	�	
���� 
 ���	���
 
�	��	�	�, ��,&����� � ��
�����
�� ���
�
	���� ,&��	� ��	����-
�
�	���
, 
 � 
��	��&	���
�� ����
��
&
�	������ 
�������	� 

�
��
	��	�	 �	���
�	���
, (� ����	�
, ,&��	� 
 ����). �	 �	-
�	� 
 ����� ������ ��
�	�
�, 	�&	� ��+�����+
� ��	�������� 
������ – 	 �����
����
� ,&��	� (GPSS, SIMULA) �	 �	��������� 
�
&������� ���� ��&���	�
 (ARENA, EXTEND, SIMPLEX3, ANY-
LOGIC). � �����	� ����� ���,�, &����
 
�����	���
, 
 ��&���	-
	� �
������

 �� 	��	�� ��,������� ���������� ��	����. � ���-
�	�
 ����	����	, �	 �	 �
� �	� �
��� �� ����������	 	�
���
� 
�
�����	-�	��
��	�	 ��	�� 
�
��
	��	�	 �	���
�	���
, � �	-
&
�
� 	�9���	-	�
��
�	����	�	 �	��	��. (�	�� 	�	, ��+�����-
+
� 
�������� 
�
��
	��	�	 �	���
�	���
, ����� 
&����
, 
���������	 ,&���, � /	 ��.�� ���� 
� 
��	��&	���
,.  
��� �) 1��&� �	��,+��� ��&���	�� ���
����� ��	������	�	 

�	������� 
�
��
	��	�	 �	���
�	���
,, 	��	����	� �� ��
��
��� 
�	�	��	�	 
��	��&	���
, �
&����. ����	�, �� 	, �	 �	���
�	��-
�
� 
��	��&���, �	�	���	 �
�	�	, � ������ �	����� 	���� ��&�		�-
��&��, �
�����	-�	��
���� 
�
��
	���� �	���
 ������� � ��-
�,, ��� ����
�	, �,� 	�+
� /�����	�. *	�
�����, 	����
&��
, /
� 
/�����	� �	&�	�,� 	������
� ��	�����
�	���
�, ���	����
�, 	-
����� 
 �	������+�� 
&�����
� 
�
��
	��	� �	���
. � �. 2.1 ���-
��	���	 �&�
�	�����
� 	��	���� /�����	� �
�����	-�	��
��	� 
�	���
 �� ��
���� 	��	����	�	 
 ��	�	����	�	 &������. 

-
���
����
� ������� �
�����	-�	��
���� 
�
��
	���� �	-
����� �����, ���.�� ����	, 	����������� ������ ���.��
, &� 
�
-
��
	���� �������� 
 ��	 ��	��
.��
, ������.  ��	� �����
&� 	�,-
&�����	 ��
������ �	 ���� �
����� 
 ��&�����, �����
 �	����-
�	�	 ������
. (�	�� ���	� �	�����	�	 ������
 � �
�����	-
�	��
��	� �	���
 �	.�	 �����
� ������+
� /������: ��	.��-
�	 �	��	���	�, �	�	,�
� �
����, ��	.���	 �	��
�, ��	.���	 
��
�
�
, �����
&� 
�
�
��
&��

, �����
&� �
���	�
&��

, ��-
���
&� 	����	�
 �	��
�, �����
&� �������

 ��������� ���
�
� 
 
������	� 	��	�. ����
 /
�
 /�������
 ������,� 	��	���, ��	-
������, 	������
���+�, ��	�	�� 
�
��
	��	� �	���
. �		���-
���+�, �
������� ��
��	�
 �� ,&��� UML ��
������ �� �
�. 1. 



 9 

 
"
�. 1. *	�
����
� ��,&
 ��.�� /�������
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� ������ ��	�	����	�	 &������ 	�
�
� �	�	
 � 	�, �	 �	��� 
��.�	�	 ��	�	�� ��	��	�
�	 	��	�
� ��	.���	 ��
�
�
 
, ���
 
��	��	�
�	, ���	��
� ������+
� ��	�	�. 

� �. 2.2 �������
����, �	����������, �	���� �
���� 
�
��
-
	��	�	 �	���
�	���
,. � �. 2.2.1 – 2.2.6 ��
������ 	��	���� ���	��-
�
, � �	������� 
�
��
	��	�	 �	���
�	���
, � �
�� ��������� 
�
������ ���
��	� 
��	��&	���
, (use case), �		��� 	�
����� 
�	&�	.��� ���
��� �&�
�	�����
, ��
�	.��
, 
 ��	 �	����,�+
� 
� �	��&	������.  

� �. 2.2.2 �����	��� ���
�� 
��	��&	���
, «"�&���	�� �	���
», 
�		��� ������� � ���, �	&���
� 
 ����	��� �	��	���	�, 	�����-
���
� ��,&�� ��.�� �
�
, 	��������
� ��	������� ���������� 
 �	&-
���
� �	�������� ��
�
�. (�	�� ��������� �	��	���	�, �	-
���� �	.� �	���.�� � ���� ��.� 
 �	��	����, ��&���	����� 
�	��&	������ � ����
����	� �����	��. '���� ��&���	�
� �	���
 
�	����� �	���� ��	�	��, ���	�	,����	 �	.� �	&����� ��	��	�
-
�	� ��� �	�
����	 �	�	�, �	���� 
 ����������, � 	� �
��� 
 ��, 
��	�� ��
�
�
. ���	�
�� ���	� ���
�	� 	������,��, �	��&	-
������ � �	�� 	����	�
�	�. 

� �. 2.2.3 	�
��� ���
�� 
��	��&	���
, «'����� �	���
». "�&��-
�	�
�� ����	����,��, �	&�	.�	�� ����	�
� ��
����	�� ��	-
����� �	���
�	���
, (
�
 &���� ���	�
, 	���	��), � ��.� ����	
� 
��	� ��
�
�
. -��	 � 	�, �	 �
���� �����	�
 � ���
	������ 
��.
� (���
 	� ��+�����) �� ���&�, � ����& ���		�	� ����,, 
 ���-
��� ��������
�, ��
&�
� � ������ �	���
�	���
,, �	�� 	��&���, 
������������
 ��, ����	�
����	�, �	�����
,. �	/	�� ��, �	��-
���
, �	��� 	���� 	���	� ����	�
��
��, �������	� 
��	��&���, 
��	� ������
, ��������� ������. 

� �. 2.2.4 �������
����, ��	�����
� /�����
���	� ��� �	���,-
�
. � ������ ����	�	 ���
��� 
��	��&	���
, �	.�	 �����
� ��� 

�� /�����
���	� – 	��	%��	���� 
 ��	�	%��	����. ��	�����
� 
	��	%��	��	�	 /�����
���� �	���&������ 
&�����
� 	��	�	 
& 
�������	� �	���
 (����	��) � 	����������� �������� � ���		��� 
���	�, ��
 /	� ��, ��.�	�	 ��	��, %��	�� ��	
&�	�
�, ���		�	� 
�
��	 ��	�	�	�. � ������ ��	�	%��	��	�	 /�����
���� 
��	��&��-
�, �	��	��
� ����	���� ����	�. 

� �. 2.2.5 �������
����, ���
�� 
��	��&	���
, «"��	� � ��-
&������
», ��
 /	� �����,��, 2 
�� ��&����	�: �	�	��	���-
��, 
 �	�	��
�����, ��
�
��. �����, ��������,� �	�	� ���	� 
	�9��	�-��
�
�, 
��
�
�������� ��, ��.�	�	 �	��	���� (��-
��
���, ��, 	�����
 /	 �� ��
��, ����, ��������
, � ��� &�,�	� 
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.�.). �	� �	�	��
������
 �	�
����, ��
�
�
, �	&������ 
 
&-
���,���� ��&���	�
�	� �	���
.  

'����&�� 
 �	������
� �	���
 �����	���� � �. 2.2.6. 
� �. 2.3 ��
�����	 	�
���
� �	�
����	� �	���
 �
����. ������� 

�������
����, 
�����
, �����	� (�. 2.3.1), ��������,�+
� �	����-
��� �	��	����. � 	��	�� �	�	.�� ��&	��� ����� TModelComponent. 
!�����

, ����
&	������ �� ��	��� ����	�	 ������, ���	��,� ���-
��
,, 	�+
� ��, ���� �	��	���	�, ��&��
�
�	 	 
� 
��. '���� ��	-

��	�
 �	��
�,�
, 
 ���	����
� 	����	�
�	� �	��
�, �	&�
���-
+
� ��
 ��	�� 
 ���	�� &�,�	� (���
 ��	��� &�����), �	������
� 
&�,�	� � ��
�	� 	����	�
 ��
 ��	�� 
 ������
� 
� ��
 ���	��. '���� 
.� �	���.
�, 
�%	����
, 	 ������� �	��	����.  

�
.� �	 
�����

 ���	�,�, ������ TStandardComponent 
 TUser-
Component (��������,�+
� �		�������	 ��������� 
 �	��&	��-
�����
� �	��	����). (����� ��������� �	��	���	� (
�	��
�, 
	������, ���	���� 
 .�.) ���������, 	 TStandardComponent. (	-
�	�	 �����	�
� 
� 	��	���� �������
�
�
. 

TSource (
�	��
� &�,�	�). 5������
&���, &��	�	� ����������-
�
, ������
 ��.�� �	������
�� &�,�	�, &����.�	� ����	� &�,��
, 
��
	�
�	� &�,�	�, 	����
���
�� �
��� &�,�	�, ��&���	� ������ 
&�,�	�, �
��	� ���	�.  

TEntitiesQueue (	������). 5������
&���, �
��
��
�	�, ����
-
�����	� ��
�	�, ������	� ������
 	.
���
,, &����.�	� ����	� &�,�-
�
, ��
	�
�	� &�,�	�, 	����
���
�� �
��� &�,�	�, ��&���	� ������ 
&�,�	�, �
��	� ���	�. 

�	��	���� �
��
��
�� ���	�� &�,�	� 
& 	�����
 	������,�, �	-
	�+� �	�	�,, �������	 ���	�
�	�, 	 � ����	� �	����� �����		�-
��&�	 
��	��&	��� ����	� ��	��
�	���
, ���������, �	�����	 �	-
	�	�� � ��&	�	� ������ ������ 	�9,�
� �
�� 
���%��� ��, ��-
�	����
, 	�����

, �	������� .� ���
��� �� ���	����
, ����
&	-
��� � �	�������� (�
�. 2). -����� �	��	� �	&�	�,� ����	 �	����,� 
�	��� �
��
��
��: ��, /	�	 �	��	��	 �
�� 	������
� �	��� 
�����. 

 
"
�. 2. ���	� 	������	� &�,��
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TSingleServer 
 TMultiServer (���	���� 	����.
���
,). 5�����-
�
&���, &��	�	� �����������
, ������
 	����.
���
,, �
��
��
-
�	� 	����.
���
,, �
��
��
�	� ���	�� 	������	� &�,��
 (� ������, 
���
 � ���	���� �	��	�
 ����	���	 ������	�), �
��	� ���	�. 
-�, ��.
�� � �	�%�
���
 �	.�	 &���� &��	� �����������
, �����-
�
 	�	��+��
, 	 �	�%�
��. -�, ������ 	�9��	� �������	���� 
��.� �	&�	.�	�� &��
����� 	����	�
�
 �	��
� «��������
� 
	����.
���
,» 
 «�	&	��	����
� 	����.
���
,» (��, ��
	�
���� 
��!). ��	�	�������	� ���	���	 �������
&���, ��.� �
��	� 
�����	�. 

-
��
��
�� 	����.
���
, 
 �
��
��
�� ���	��, ��� 
 � �����-
��+�� ������, 	������,� �������� ���	�
�	�. �	/	�� ��, 
� ���-
�
&��

 
��	��&���, ����	�
���� �	��	� (����	� ���������). 

TMerge 
 TFurcate (	�9��
�
��� 
 ��&���
��� �		�	�). !�9�-
�
�
��� �	���.
 ����	���	 ��	���� �	�	� 
 	�
� ���	��	�, ��
 
/	� �	.� ���	�� � ��.
�� «������
» &�,�	�. "�&���
���, ����	-

�, 
��� 	�
� ��	��	� 
 ����	���	 ���	���� �	�	�. -�, ���	 ���-
�
&	���� ��&�
���� ���	�
�� ��&�����
, ��	�,+
� �		�	�.  ��
� 
	���&	�, 	�� 	�9��� �������
&���, �
��	� �	�	� 
 �
��
��
�	�. 

TSynchronizer (�
���	�
&�	�). 6��� ����	� �	�
����	 ��	���� 

 ���	���� �	�	�. ��
��
� ���	� &��������, � ������+��: &�,�-
�
, �	�����+
� �	 ��	���� �	�� �	��	����, .��, �	�� � ��.�	� 
�	�� �� 	��.��, �	, �� �	 	��	� &�,���, �	��� ���	 ��
�	�������	 
�	�
��� �	��	��� – ��.��, ����& ��	� ���	��	� �	�. 

TBusyKey (���� &��,	�
). �	.� ������
� &�,��� � ������-
��� ���	�,+
� �	�, ���
 �	��	���, ������+
� ���	���������	 &� 
�
�, �� &��, (�
��	 &�,�	� � �	��	���� ������ &�����	�	 �������), 

 � �	� ����
��	�	 ���	�� � ��	
��	� ������ (��
 /	� 	�9��-
��
���
� 
&��+���, 	 ������
�,	� �	���� ��	 &��,�).  

TStopper 
 TRecallSrc (�	���� 
 
�	��
� �	�	���� ��&	�	�). 
��&�����
� 	�9��	� ������ �����	� �	�	
 � &����.�� &�,�	� �� 
���		�	� ����,. !�
�
� 	 ���	��� 	����.
���
, &��������, � 
	�, �	 /
 �	��	���� �� ����� &��,�, ����� �
�
 �� �	&�
��� 
	�����
 
 	�
 �	�� 	��	�������	 &����.
��� ���	� �	�
����	 
&�,�	�.  

TSink (��
�	.
��� &�,�	�). (	��	��� �	���.
 ��
�������� 
��	�,+
� �	�; &�,��
, �	��, � ���	, ����,��, 
& �	���
. 

TUserComponent (�	��	��� �	��&	����,). "�&���	�
� ��� 	���-
���,�, ���
� �	��, ���������� 
 �	����� ���� ��	�
� � �	��� 
�	��	����, � ��.� �	��	��� 	������,� ��	 �	�����
�. 
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� �. 2.3.2 �������
����, ����������
� �	���
 � �
�� ������. �� 
��	��� �	���
 ��	
��	�
 ��	��
����
� �	���� 	�+��	 �	�
���-
�� ������
�	������ &�,�	� 
 �	��
�, ��
�	.����� &�,�	�, 	����	-
����� �	��
� 
 .�. �	���� ��.� ,��,��, ���������� ���� 	��	�-
��� 	�9��	� 
 ������: �	��	���	�, ��,&��, ��
��	� �	��
� 
 
��
�
�
, �	��&	�������
� ���������� 
 .�. 

� �. 2.3.3 �������
����, ���	� � �	��
,�
. "��	� �	 ��
��	� 
�	��
� �	�.�� ���
�� ��&��
�
�	 	 
�	� �	��
�, �		��� �� 
����,�,. -�, �	�
.��
, ���&���	� ���
 � 	��	�� �	�	.�� ������-
��� ����� TEvent, � �	������� �	�������� �		�	�	 ����
&	���� 
	�����

 ��, ��.�	�	 
�� �	��
�. � 	����	�
��� �	��
� ��&��
-
�
�	 	 
� 
�� ��	
��	�
 ��	� 	� 
�
 
�	� ��
�
����	� 
�%	�-
���

 
, �	&�	.�	, �	&���
� ����	�	 �	��
,. !����	 ��.��� 
� 
�	��
, ��
�����, �	/	�� ��
 
� ��������

 ��.�	 ���	��,� 
 
����
%
���� �����
, (����	� ��	��
�	���
, � �
�	���� ��	�). 

� ������� ����	��	�	 ��	�� � ����	� ������ ������� 	����-
�
, Handle, 	����������, � �	�
�����	� ������ (�
�. 3). #� ��&����-
�
� �	�	
 � 	�, �	�� .���	 &�%
��
�	��� �	����	������	�� 
���	� 	����	�
, ��
 /	� � �	�������� ��	
��	�
 �������
� 	��-
���
� DoStart, DoAbstract 
 DoFinish ��, ����
&��

 ��
�����	�	 �	-
�����
,. �����, ����
&�� ��������� /�� 	����	�
, �	��, &������-
� �� ���	����
� �		������+
� ���
�, 
, ���	���, �	�����,, 
	�
����� &�������+
� /�� ��&���	�
. 

 
"
�. 3. �����
&� 	����	�
 �	��
� 
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� �. 2.3.4 �����	���� �����
&�� 
�
�
��
&��

 (�	�����	� 
 

��	�����	�), � ��.� �	��	��� �
������� �	����	������	�
 UML, 
���	���
���+�, �&�
�	�����
� ��&	��� �����	� � ������ 	��	-
����	�	 ��	�	�� 
�
��
	��	� �	���
. �� ��	��� ��	�����	� 
�
-
�
��
&��

 ��	
��	�
 ��	�� ����	 ��	���	 �	��
�,�
, 	����	�
-
�	� �	��
� ��, ��.�	�	 �	��	����. ��
�����
� ����	�� ��	��
-
�	���
, ��
������ ��	� �	&�	�
�	 
��	��&	��� � ������� ,&��� 
�� 	���	 ���	� 
& ������ ���
�	��� ,&��	�, �	 
 ����
&	����� 
�	��������, �� 
&���,, ��
 /	� ��+�����+
� ������. 

� �. 2.3.5 ����, 	�
���
� �����
&�	� �������

 ��������� ���
-
�
�. -�, �	�����
, ��&��
�
��� ��������� ���
�
�, ����	����	 
�������������� �� 
������� (0,1) 
��	��&���, ���	�
� ��������-
 �
����. !������� �����������
, �	������, ���� ��&�
���� 
���	���&	���
� ����	����	�	. -�, �	���	
&�����
, /�����
���	� � 
	��
�
 
 ��
 .� ���������
 (�� ��	��� ���	�	-�
�	 
& 
�	��
�	� 
�������	�
) �	.�	 &������ �	��� �		��. � /	� ������ �������
, 
��������� &�����
� 
�� �	 	��	� 
 	� .� ����� ��, ��.�	�	 /����-
�
����. ������
�� � ���	�	-	 �����
�
�	����	�	 &�����
,, ���-
������ �		� �	��	��� �	���	
&�	�
�,. ��.�	� 	�	����	��� ,�-
�,��, ��.� �	&�	.�	�� �	&����� �	�������� �����������
,. 

� �. 2.3.6 �����	��� ����� «��
�
��» 
 ��
�	�,�, %	����� 
��, ���
����
, 	��	���� 	���	� �������� �������
�
�. 

� �. 2.4 �
������	� ����������, �������
 �	�
�� 
&����	�	 
��	�	�� 	�
���
, 
�
��
	���� �	����� � �	�	+�� ���%	� �	��
� 
�� ��
%
�
�	������ ,&�� �	���
�	���
,. !����	 ��.�	� �	��
� 
,��,��, 	�����	� ����
�	� � ���%�, � 	�	���
, ����
�	���
, ��-
.�� �	��
,�
 ��������,��, ������������
 �����
. ��
 /	� ��-
�� �	.� ���
����, 
 &�����
����, � 	��	� 
 	� .� ����
��, � ��-
.� ��.�� ����, �	��
,�
 �	.� ��� �	��� 	��	� ���
. (�.�	� 
���� ���
�, � �		����
� ���		��, %����
, (
�
 �
��	), &����-
+�, ��&�
�� �	 ������
 ��������
, ���� �	��
�, ��,&����� /	� 
���	�.  ��.� ��.�	� ���� �	.� ���
��, � �		����
� ���		�	� 
���	�
�, �		�	� ,��,��, �����	� %����
�� �	�	,�
, �
����. ���-
�
����	� �	��
� ������� 	��� 
 	���	 	���, �	��� ���	�
� 
�-

��	. ��	
�����
���� ����	� ����������
� �	�
�
 
�
��
	��	� 
�	���
, 
��	��&�, ��������� /������ �
������� �	�	,�
� UML. 

 
"
�. 4. ��������� /������ ���%� �	��
� � �	��

 UML 
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-����� &��
�� �	.�	 ��	�	����
�	��� ��. «(	��� ������� 
�	��
� A, ���	��,��, ��� 
&�����
, �	�	,�
, �	���
, ��,&����� � 
/
� �	��
��. #��
 ���	�
� C 
�
��	, ����
����, ��������
� 
�	��
, B ����& t ��
�
� ������
». � �����,�, �	��� ���		�	� �	��-

� 
��� �	�������� ��������, ��� ���
 ���%�, ����+
� � �		��-
����+�� /	�� �	��
� ����
��, 
��� ��
�	� �������	�, �		-
��� �	�.�� ��� ��
 ���
����

 �	�������� ����	 �������	�. 

 
"
�. 5. :������ �
������� �	�	,�
� � ���������
 

6��������
, ����,�
 ������+
� 	���&	�. «(	��� ������� 
�	��
� A, ���	��,��, ��� 
&�����
, �	�	,�
, �	���
, ��,&����� 
� A. #��
 ���	�
� C 
�
��	, ����
����, ��������
� �	��
, B ��-
��& t ��
�
� ������
. ��
 /	� ������� p �	��
, B ��
�
��� &��-
���
� ����.��
, e». 
� � #��#' 1��&# �
������

 ��
�	�
�, 	�
���
� ��&���	���	�	 

��	������	�	 �	������� 
�
��
	��	�	 �	���
�	���
, �
��� ���-
�	�	�	 	����.
���
, «ObjectSim». 

� �. 3.1 �������
����, ��&	��� ��
��
�� ���	� � �	������	�. 
(	��	����, ��	�,+
� � �	��� �	���
, �	�.�� ��&������, �� ��-
�	��� ��	������� 
 �	��
�,��, ��.�� �	�	� ��,&,�
, ��
 /	� 
& 
���	���� �	�	� �	��	���� �� �	.� ���	�
� �	��� 	��	� ��,&
, 
	����	 ����	���	 ��,&�� �	�� ���
 � 	�
� 
 	 .� �	�. 

� �. 3.2 �	��	��	 �������
����, ���	� � �	��	�����
: �. 3.2.1 
�	��,+�� ��������� �	��	�����, ����	��� �		��� 	��+����,-
��, � �	�	+�� %	��� ��	��� (��
�����	� ��, ��.�	�	 �	��	���-
�), � �. 3.2.2 – �	��	����� �	��&	����,, �	&���
� 
 �����
�	���
� 
�		��� ��	
&�	�
�, � ����
����	� �����	��. 

� �. 3.3 ��
�	�,�, ���
��� ����
&��

 ��������� ��	����	� �	-
������
, &�,�	�. �	��&��	, ��� �	.�	 �	���
�	��� ���
	������ 
�����	�	���
� ��	����� (�. 3.3.1), ��	����� � �	��������
�� (�. 
3.3.2), �����
	������ �����	�	���
� ��	����� (�. 3.3.3) 
 �����	��� 
�	������
, &�,�	� (�. 3.3.4). (	������ ��.� �	&�	�,� �	���
�	��� 
����	���	 /%%��	� ����� (����
���, ��
��
� &�,�	� �������
 
 
���������, 
����
��	�� ��	����� �	������
, 
 .�.). 

� �. 3.4 �����	���� ���
��� ����
&��

 ��	����	� 	����.
��-
�
,. ��	���� 	����.
���
, &�,�	� �������
&���, �
��
��
�	� ��-
�	�� ���	���
� 
& 	�����
 (���
 ��	��, 
����, ����� ���	���	�) 

 �	������	 �
��
��
�	� 	����.
���
,. � �	������� «ObjectSim» 
����
&	���� ����	���	 �����
� ���	�� 
& 	�����
, � 	� �
��� � 
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���	� ��
	�
�	� (PFIFO, PLIFO), ��& ���� ��
	�
�	� (FIFO, 
LIFO, RANDOM), �
��
����
� 	��	� 
 ����
���� ��.
�. <	 ������, 
�
��
��
� 	����.
���
,, 	 �	������ �	������ 
��	��&	���
� ���-
��
� � 	�	�
������
 
 ���	�����
 ��
	�
���
 (� .�. � �		�-
���.
���
�� 
 � 	����.
���
�� &��	�	), � 	��&��
 
 �	�%�
���
. 

� �. 3.5 �������
����, �	�	��
������ ������� �	 ��������
� 
���������
, 	�	�,+
�
�, � �	���
 � ���	�. � ����	�
, �	��&	��-
��� �	.� 	�9,��,� �	�������� ����������, �������
��� 
� ��-
������� &�����
,, � ��.� �	&����� �	�������� ��
�
�
. '���� .� 
�����	��� �	�,�	� &������ �	���
 �� ���	����
�, � ��.� ��
�����	 
����	� 	�
���
� ���	��� ��&����	� �	���
�	���
, (��
�	� ��	-

&	����
� �	��
� 
 	������ 	����
 �������
�
�). (�.�	� �	��-

� �������
&���, �	�������� ��
������� �	���	�, �������� 
��������
,, 
����� �	��	����, � �		�	� 	�	 ��	
&	��	, 
�	� 
 
�	���	� &�,��
, � �		�	� ����	� �	��
� ��,&��	. <	 ������, 	-
������ 	���	� �		������+
� �������
�
�, 	 ���		��� 
& �
� 
�	�� ������,��, �	 ������
 (����
���, &��,	�� ���	����) 
�
 
�	 �
��� &�,�	� (����, 	����.
���
,), ���		��� �� ������,��,, � 
����	 /	�	 
��	��&���, �	�
����� &�����
, (��	��, ���	�� &�,-
�	�). 

� �. 3.6 	�
���� ���%
����
� ��&����� �	���
�	���
,, �		��� 
�	.� ����	����,� �	������ «ObjectSim». (�.��, �������
�
�� 
	���
����, � ����	���
� �	�	�: ��	
�, ���%
� 
&�����
, �� 	��	-
�� 	��	� ����
&��

, � ��.� ���%
�
 �����
����	�	 	.
���
,, 
�
�����

 
 �	/%%
�
��	� ��	�	����,�

 �� 	��	�� ����	���
� 
��	�	�	�. ��
���� ���%
�	� ��
�	�,�, � �. 3.6.1. !����	 ��&���	-
�
�� �	���
 ���	 
������� �	�����
� �
���� � ����	�
�����, 
��.
��. -�, 	��������
, 	��
 �����	�� � ���
	������ ��.
� 
�-
�	��&���, ���%
�����, ��	������ �����, �����	�����, � �. 3.6.2 

� �. 3.6.3 	�
������, ��	�����
� ��� �	����� 	��	%��	���� 
 
��	�	%��	���� /�����
���	�. 
� (#�&# ��' 1��&# ��
�	�,�, ��
���� �	��	��
, �������� �	-

����� � 
��	��&	���
�� �	������� 
�
��
	��	�	 �	���
�	���
, 
«ObjectSim».  

� �. 4.1 ��	
&�	�
�, �	���	��� 	�+�� &����
 �	���
�	���
, 
��	�	&������ �
�������� �����	�. � �. 4.2 ��
�	�,�, ��&����� 
�	���
�	���
, ���&������ �
�������� �����	� � �	�	��� ��%
-
�	�, � .�. � 	��
� �����+
� �		�	� (� ����	� �&��) 
 � ����, ��-
���+
�
 �		���
. � �����	������ �	���,� &����, �������
 ���-
��� ��	�	���
�	���� 	��	���������
 ���	�����
, � ���&
��� 
�&�� �	�����

 	�����,�
 	����
����	� ��
��.  



 17 

� �. 4.3 �����	���	 �	���
�	���
� 4-�	�	�	�	 �	����	��, ��� 
���	��	� �	� ���������� � �
�� 	��	�������	�	 ���	���� 	����-
.
���
,, � ��	���� �	�� � �
�� 	������� 	����
����	� ��
��.  

!��!��7# "#'1*= � 7  "�2! 7  

1. ������� ��	���	���
�	���� � �	��

 UML (� 
����	 � �
�� 
�
������ ��
��	�
) 	��	���� �����
&�� ���	� �
�����	-
�	��
��	�	 ��	�� 
 
� �&�
�	�����
� ��, ������� 	��	����	�	 
 
��	�	����	�	 &������. 

2. �����	.�� 	�
�
������� ��	�	� ���	� � �	��
,�
, �	&�
-
���+
� � �	�� ���	����
, 
�
��
	��	� �	���
. !� &��������, � 

��	��&	���

 ���
�	��� ,&��	�, �
����
� 
 �	&�	.�	�
 �		��� 
��
��
.��� � ���
�
	���� ,&���� ��	�����
�	���
,. 

3. "�&���	��� ���
����� ��	������	�	 �	�������, ����
&��+�-
�	 �
�����	-�	��
��	� �	���
�	���
�. � ������ ����	� ���
���-
�� �	��	��� �	����������, �	���� �
���� � �
�� ��������� 
�
������ ���
��	� �� 
��	��&	���
,, � ��.� �	�
�����, �	����, 
������������, � �
�� �
������ �����	� 
 �&�
�	�����
,. ��	�����-
��, ������
, ����	�	� ��	��
�	���
, �	� �	������� &����
 
�������	� 	����
 �	&�	�
�� �	&��� ���� ���
�����, ��
 �		-
�	� �	.�	 �	����,� �	��� ������ 
 ���	�
�� �	�����
,, �� �����-
,�� ��+������	 � ����
&��
� �.� ��&���	����� �����	�.  

4. �����	.�� ��	�	� ����������
, ���%� �	��
� 
�
��
	��	� 
�	���
 � �
�� ��������� �
������ �	�	,�
, UML. � ��&����� 
�	�����	 �����
�, �		������+�� 	��	�������	 
 ��	���, ��
�,-
�� ��
 	�
���

 �
�����	-�	��
���� �	�����, 
 ������� UML. 
�����	.����� �	��	� ����������
, �	�
�
 ���	� 
�
��
	��	� 
�	���
 �	&�	�
� ��
%
�
�	������ ��	�	�	� �	�����
�	��� 
 	�-
��.��� 
�
��
	���� �	���
 ��&��
�
�	 	 	�	, � ���	� ����� 
�
 
�� ���	� ,&��� /
 �	���
 ��&���������,. 

5. �	&��� ��	�������� �	������ «ObjectSim», �	&�	�,�+
� ��& 

&����
, �
����
�� ����
��
&
�	����	�	 ,&��� 
�
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