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 .    Fe-Cr-Co,   -

   ,     
    ,     

  -    ,   
  ,  .  -

            ,   
           

 (Jin S., Mahajan S., Brasen D. Mechanical Properties of Fe-Cr-Co ductile 
permanent magnet alloys // Met. Trans. 1980. 11A, No 1. P. 69–76).    

        
     -

      .  
     .  -
         – 
  ,     -

,     .    -
  -    ,   -
         -
     .    -

         
  Fe-Cr-Co        , 
   ,   . 

       
      -  Fe-Cr-Co-Mo. 

  . 
1.   -    (  T ~ 833 ) -

         -
 ;        Fe-Cr- o 
    . 

2.        Fe-Cr  
      -

      d  d   
 . 

3.        Fe-Cr  
        -

,         
   . 

4.  ,        -
 Fe-Cr     ,  

    ,  -
 (  T ~ 673 )      . 
-   .   -

        -
  Fe-Cr-Co-Mo      -

      - ,    -
          

. 
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 ,   . 
1.     Fe-Cr-Co-Mo  -

      ,  
  - ,    

  T > 373 . 
2.     Fe-Cr-Co-Mo  -
     T < 833 .    

   ,      -
    ,  `    -

 . 
3.      d  d   

   T < 833     Fe-Cr-Co-Mo -
    .  -

     ,  -
  . 

       -
  Fe-Cr-Co-Mo    -

    .    -
        . 

4.     Fe-Cr-Co-Mo   -
  ,      -

    . 
   Fe-Cr-Co-Mo     

T  673 ,       .  -
   ,  ,    

 . 
       

       -
     . 

      , -
  .     -

 ,       -
 ,       -

  ,     .   
 -        -

        -
 . 
 .       VIII 

     ( , 1985 .), -
              -
 «   »  «     -
 » ( , 1987 .), V   «   -

    » ( , 1987 .), VI   «  
» ( , 1989 .), TMS Fall Meeting «Cleavage fracture. George R. Irwin sympo-

sium» ( , 1997 .), 50-    «   
» ( , 2010 .). 

.     12 ,   4   
  , 2     , 6  

.        . 
   .    ,  , -

      151 ;    
144 ,  50   11 . 
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       , -
  ,     ,  -

,   . 
   «      -

»        
  -         

    –    , 
    ,  , -
 ,     -

,      ( – )  -
     ,   ,  -

    ( – - ),  – . 
        
    Fe-Cr, Fe-Cr-Co      . 
   «   ,    -

 »        -
 ,   .     -
  -        -

   -   ,     – 
,  ,  –   .    -

     ,   , -
   .  ,    

-       , -
   < 0,2  ,     . 

        
,   ,  , -
      ,  , -

      Fe-28Cr-10Co-2Mo ( . %). 
    
    

.  -
       

     -
 50 – 100   T = 1300 ° . -

    -
  (  1,  1) -
 ,    -
   (  

 ),   -
      
 .     

 12×2,5×1,5     
2,5×2,5×5     -

 ,   -
      

 10 %  . -
      

  -2,0. -
    -

    T = 1300 °   T = 680 ° ,  -
    -

001 011 

1̄11 

1̄22 

1̄44 

012 014 

1̄12 

1̄14 1̄23 
1̄13 

013 

[1̄11] 
(11̄2) 

[1̄11] 
(21̄3) 

[111] 
(2̄1̄3) 

[111] 
(1̄01) 

[111] 
(3̄12) 

[111] 
(2̄11) 

1210 147
144

001 1910

355

 1 –   
    . -

,    
 ,  . 

–   
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 –       -
 : 620 °  – 1,5 ; 600 °  – 2 ; 580 °  – 3 ; 560 °  – 6 ; 540 °  – 8 ; 520 °  

– 12 ; 500 °  – 24 .      
         
 .         0,7·10-3 -1 

 T = 77 773      « ».   -
        -
         -

.         
  -200.       
  Tesla BS-500    90 . 

 1 –   m        
        -

 mtw max   msl max 

   
   -

   
 m m / 

mtw max 
 

 m m / 
msl max 

m / 
mtw max 

 

[1̄11](11̄2) 0,482 — [1̄11](21̄3) 0,474 0,985 0,985 
[111](1̄1̄2) 0,475 0,99 [1̄11](12̄3) 
[1̄1̄1](112) 0,466 0,97 [111](2̄1̄3) 

0,471 0,98 0,98 
001  

-
 

[11̄1](1̄12) 0,452 0,95 [111](1̄2̄3) 0,463 0,96 0,96 

 -
  
  

[111](2̄11) 0,255 — [1̄11](11̄2) 0,482 — 1,89 
[1̄1̄1](1̄21) 0,250 0,98 [111](1̄1̄2) 0,475 0,99 1,86 
[1̄11](211) 0,248 0,97 [1̄11](21̄3) 0,474 0,985 1,86 
[11̄1](121) 0,236 0,93 [1̄11](12̄3) 0,471 0,98 1,85 

001  
 

[1̄11](1̄2̄1) 0,233 0,915 [111](2̄1̄3) 0,471 0,98 1,85 

 -
  

[1̄11](11̄2) 0.494 — [1̄11](21̄3) 0,493 1,00 1,00 
[111](1̄1̄2) 0,460 0,93 [111](2̄1̄3) 0,479 0,97 0,97 

1210  
-
 [1̄1̄1](112) 0,424 0,86 [1̄11](12̄3) 0,477 0,97 0,97 

  
 

[111](2̄11) 0,354 — [1̄11](11̄2) 0.494 — 1,39 
[1̄1̄1](1̄21) 0,318 0,90 [1̄11](21̄3) 0,493 1,00 1,39 1210  

 
   [111](2̄1̄3) 0,479 0,97 1,35 

  
 

[111](1̄1̄2) 0,382 — [111](3̄12) 0,494 — 1,29 
[111](1̄01) 0,492 1,00 1,29 

147  
-
 

[1̄11](11̄2) 0,372 0,97 
[1̄11](101) 0,443 0,90 1,16 

 -
 -

,   
 

[111](2̄11) 0,470 — [111](3̄12) 0,494 — 1,05 
[111](1̄01) 0,492 1,00 1,05 147  

 [1̄11](211) 0,394 0,84 
[1̄11](101) 0,443 0,90 0,94 

 -
,   

 
[111](1̄1̄2) 0,270 — [111](2̄11) 0,491 — 1,82 
[1̄11](11̄2) 0,247 0,92 [111](3̄12) 0,487 0,99 1,81 

[111](3̄21) 0,476 0,97 1,77 
1910  

-
 [111](1̄21̄) 0,221 0,82 

[1̄11](211) 0,440 0,90 1,63 

  
,  

 = 0,10 –  
 -

 
[111](2̄11) 0,491 — [111](3̄12) 0,487 0,99 0,99 

[111](3̄21) 0,476 0,97 0,97 1910  
 [1̄11](211) 0,440 0,90 

[1̄11](321) 0,426 0,87 0,87 

 -
,   

 
[111](2̄11) 0,500 — 2,00 [111](1̄1̄2), 

[111](1̄21̄) 0,250 — 
[111](3̄12), 
[111](3̄21) 0,491 0,98 1,96 

144  
-
 [1̄11](11̄2), 

[1̄11](121̄) 0,193 0,77 
[1̄11](211) 0,386 0,77 1,54 
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   «      -
        -

 Fe-Cr-Co-Mo»       
    ,  ,  -

     Fe-28Cr-10Co-2Mo ( . %). 
     -    

 .      T < T0  373  
      (T) (  2, -

 2),     ,  . 
 T > T0     (     T,    

   ,    – ),  -
 . 

 2 –    Fe-28Cr-10Co-2Mo ( . %) 

-
 

-
 

-
 

-
, 

 

 -
 

 -
, 
 

 
 

,  

-
 

-
 , % 

-
 

-
-

 , % 

-
  
 -

-
 , % 

 
  

, 
% 

001   1210  350 – 4001 300 – 500 < 0,1  =  — 98 
147  — 550 – 650 < 0,2  =  — 95 77 

144   1910  500 – 5502 700 – 1000 < 0,2 — — 95 
001   1210  250 – 270 500 – 600 0,1 – 0,3  =  — 100 143 144   1910  380 – 400 850 – 950 15 – 20 — 7 – 9 0 

001  220 – 240 550 – 600 20 – 25 — 15 – 20 0 
1210  220 – 240 550 – 600 25 – 35 — 20 – 30 0 
147  230 – 250 550 – 600 25 – 30 — 18 – 20 0 

-
 

293 
144   1910  250 – 260 550 – 600 15 – 20 — 8 – 11 0 
001   1210  500 – 5501 300 – 500 < 0,1  =  — 100 

147  — 600 – 700 < 0,1  =  — 100 77 
144   1910  700 – 7502 700 – 1000 < 0,1 — — 100 
001   1210  360 – 3801 600 – 700 0,5 – 3  =  — 100 

147  430 – 450 950 – 1000 12 – 15 2 – 2,5 9 – 12 95 293 
144   1910  460 – 480 950 – 1000 10 – 12 — 3 – 4 ~50 

001  340 – 360 800 – 850 15 – 20 2,5 – 3 12 – 15 ~75 

1210  340 – 360 850 – 920 25 – 35 10 – 15 25 – 30 ~75 

147  410 – 430 900 – 950 11 – 13 2 – 4 8 – 10 ~25 
473 – 
673 

144   1910  420 – 440 850 – 920 7 – 10 —  – 3 0 
001   1210  310 – 330 750 – 800 20 – 35 10 – 20 17 – 32 0 

147  400 – 420 830 – 870 7 – 10 3 – 4 5 – 7 0 

-
 
-

 
0,7Amax 

773 
144   1910  400 – 420 820 – 860 7 – 10 — 3 – 4 0 
001   1210  400 – 4501 300 – 600 < 0,5  =  — 100 

147  — 500 – 700 < 0,5  =  — 100 293 
144   1910  550 – 600 1150 – 1250 0,5 – 5 — 2 – 2,5 98 
001   1210  380 – 4201 750 – 850 0,5 – 3  =  — 98 

147  — 700 – 1000 0,5 – 4  =  — 98 473 – 
673 144   1910  500 – 550 1050 – 1150 4 – 5 — 1,5 – 2 95 

001   1210  320 – 350 750 – 800 20 – 35 10 – 20 17 – 32 0 
147  400 – 450 830 – 920 7 – 10 3 – 4 5 – 7 0 

-
 -

-
 -

-
 

Amax 773 
144   1910  400 – 450 820 – 920 7 – 10 — 3 – 4 0 

1 –   1910 . 2 –   001 . 

       (  2, -
 2).    T0  373       

,        (T), 
  .    (T)    
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   . -
     

001   1210     144 , 
1910   147     

     -
 ,     

T < 833    
     
 (  2).  -

   tw -
  ,   -

  144   1910    
 001 ,   

T  293    ( -
   ). tw   
     , 
      

    280 – 
310 .   -

   (   
  ,  3)   

 ( ).   
 -     

,    -
.          -
  ,  .    

1210   ,        
 (  1),     -

  .  ,      ,  
         -

  .         
  144   1910 ,        

T < 833  (  2,  2)    ( -
   ).        -

  147       
  ,     1210 .    ,    -

 2 –   
   

 Fe-28Cr-10Co-2Mo
( . %): 1, 2 – ; 3, 4 – -
  0,7Amax; 1, 3, 5 –  

1210    1910 ; 2, 4 –  
1910    001 ; 1 –  4 –  -

; 5 –   

, M
Pa

 

73 173 273 373 473 573 673 773 
, K 

700

600

500

400

300

200

3 

2 

1 
5 

4 

 
 

 3 –      T = 473   Fe-10Co-
28Cr-2Mo ( . %)        -

 0,7Amax.        

900 

800 

700 

600 

, 
 

1910  1210  

001  

147  

355  

 = 5 % 
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 1210 ,       -
 sl/ tw    1,2 (  2,  2),    -

   . 
         

. ,      001  
    ,      -

 ,   ,    ,   -
  144   1910  (  2,  2). , ,   

       144   1910   
   ,         -

,   ,    ,    -
 1210  (  2,  2).    0,7Amax    
     T = 473    -

    1,4 ,       1210  
   [111](2̄11)    0,354.  -

        -
,   sl/ tw = 1,4      -
    ,     (  4). 

       
 –        -    Fe-

Cr         
b1 = 1/6 111 a      (Marcinkowski M.J., Fisher R.M., Szir-
mae A. Effect of 500  aging on the deformation behavior of an iron chromium alloy // Trans. 
AIME. 1964. 230. P. 676–689). ,    Fe-45Cr    
(0,07±0,02) / 2 (      -

 / . . , . . , . .   . : . , 1989. 
256 .).         (Nu-
cleation and growth of deformation twins: a perspective based on the double-cross-slip mecha-
nism of deformation twinning / K.P.D. Lagerlof, J. Castaing, P. Pirouzand, A.H. Heuer // Phil. 
Mag. 2002. 82, No 15. P. 2841 – 2854)    tw  /3b1 = 200÷360 ,  

   . 

 4 –        -
      sl/ tw = 1,4 

 

 
[111](3̄12) 

001 011 

1̄11 

1̄22 

1̄44 

012 014 

1̄12 

1̄14 1̄23 
1̄13 

013 

1210 147
144

001 1910

  
[111](2̄11) 

 
[1̄11](11̄2) 

 
[111](1̄1̄2) 

355

 

001 011 

1̄11 

1̄22 

1̄44 

012 014 

1̄12 

1̄14 1̄23 
1̄13 

013 

1210 147
144

001 1910

 
[1̄11](21̄3) 

 
[111](2̄11) 

355

 
[1̄11](11̄2) 
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     –    – -
 -     ,  -

     (T)       -
         -

.           
,    .      -

 1  2  ,     ,  , -
  .  ,    -

,    (Hirsch P. ., Kelly A. Stacking-fault strengthen-
ing // Phil. Mag. 1965. 12, N 119. P. 881 – 900).  , , -

        .  
   ,      
    , ,   -

        1  2   
  .      -

   ,   .    -
    (   ),   

     .   -
        -
  ,     ,  

,      1  2,   
        T < T0  -

,      T > T0   (  2,  2). 
   «  -
  -  

Fe-Cr-Co-Mo»   -
   -
     , 
 ,    -
   Fe-28Cr-

10Co-2Mo ( . %). 
    -

     ( -
 5, 6).   -
      

001 , 1210 , 144   1910     
T ,     -

    . 
       

 G/80 – G/100   001 , 144  
 1910   T = 473 .   -
    G/110 – G/120   

001   T = 293    G/160 – G/180  -
 1910   T = 143 .    

     
      

    T (  5, 
6)     -

.   144   1910    
    G/250 – 

G/300  T = 473 .   -
  (  -

Amax, 473  

0,9 Amax, 473  
0,85 Amax, 473  

0,4 Amax, 473  

A=0, 143  

0,85 Amax, 293  

0,55 Amax, 473  

A = 0, 473  

1100 

1000 

900 

800 

700 

600 

500 

400  = 5 % 

, 
 

0,6 Amax, 573  

 5 –    -
  Fe-10Co-

28Cr-2Mo ( .%)  1910  
(  )  355  ( ) 

0,75 Amax, 293  
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 -

  -
   

)  
 -

  ( ):  
 355   
 -

 0,6Amax  
 -

   -
,  -
   

  
 = 1÷2 % (  3).   :   -

   ,       
   .    – G/     

    (  7), . .   -
 d  d  = B/ . 
   1210      ( -

 1),        G/150 (  3).   147  -
    (  1),        G/40 

(  3).        = 1,5÷2 %  
 147    = 6÷7 %   1210 . 
      147    

(  8)  [1̄11](11̄2)  [111](1̄1̄2)    (Christian 
J.W., Mahajan S. Deformation twinning // Prog. in Mat. Sci. 1995. V. 39. P. 1 – 157): 

 1/2[1̄11](11̄2)  1/6[5̄11](1;5̄;10) + 1/3[111](1̄1̄2) , (1) 
 1/2[1̄11](11̄2)  1/6[1̄51̄](712̄) + 1/6[111](1̄1̄2) + 1/2[1̄1̄1](31̄2) , (2) 
 1/2[1̄11](11̄2)  1/6[1̄1̄5](11;1̄;2) + 1/6[111](1̄1̄2) + 1/2[1̄11̄](3̄1̄2)  (3) 
(   ).    (2)  1/6[1̄51̄](712̄)   

  1/2[11̄1](1̄12)    ,  
1/6[111](1̄1̄2)       ,   1/2[1̄1̄1](31̄2) -

    T1       c -
   <111>T1   .      -
        [021] || [201]T1 

 1  2.    {112}   ,   
(112̄)T1   T1, -
   (712̄) || (1̄12)T1 .  
   -
  [1̄51̄] || [11̄1]T1.  

(712̄),    (11̄2) -
 ,   -
   (1̄1̄2)  

48,2°     
   

(11̄2).   -
 1/6[1̄11]  T2  

  T1   
1/6[11̄1]T1 .    T1  

   

0 100 200 300 400 500 
,  

200 

100 

0 

G 
 

 7 –   G/   -
    -

 Fe-28Cr-10Co-2Mo ( . %) 

700

600

500

400
, 

 

0,65 Amax, 573  0,55 Amax, 573  

0,4 Amax, 473  

A = 0,  473  

 = 5 % 
 6 –      Fe-

10Co-28Cr-2Mo ( . %)  001  
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 1/18[51̄1̄](172̄)  1/6[11̄1](1̄12) + 1/9[112̄] . (4) 
  1/9[112̄]    1/6[111̄]  1/18[1̄1̄1̄] –  

   .  ,    T1  
  1/6[1̄11]  1/18[51̄1̄]T1    

 3×1/18[51̄1̄](172̄)  3×1/6[11̄1](1̄12) + 1/6[1̄1̄1̄](112̄) + 1/2[111̄](1̄32) (5) 
(          [201]T1 ,  

      ).  
 1/6[1̄1̄1̄](112̄)       T1   

  ,       .  
1/2[111̄](1̄32)   T1  ,  77,4°   -

 T1  29,2° –    T3 . ,  1/2[111̄](1̄32)   T3 
    T1        -

   .    -    
     [021],      

  T1   ,  ,    . 
         

       .     
         -

    . ,       
 ,        . 
      [1̄11](11̄2)     

 (  8).         -
      ,  -

      .    -
       ,     -

 8 –    [1̄11](11̄2)  [111](1̄1̄2)   -
 Fe-28Cr-10Co-2Mo ( . %)    0,7Amax ( ,  -

    {211} ).   = 2 %   [1̄47]  
T = 473 .        -
  (021),      

(321) 

(11̄2) 

(321) 

(01̄1) 

(101) 

(1̄1̄2) (121̄) 

(211) 

(312) 

(211) 

(132̄) 

(01̄1) 

(12̄3) (712̄) 

T2 

T1 

T3 

500  
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     .     
        -
 .      ,   -
    1/2[1̄11]: (01̄1), (101), (211), (121̄), (312), (321), (132̄)  

(12̄3).       ,   
        [1̄11]  . 
     ,  ,  -

   ,        
 . 

       -
       (  3),   
   (  ).    -

        (  0,01),  -
     .       
   G/70 (  3),      -

          -
 ,        G/200.    
           , 
      1/3[111]       -
: 

 2×1/2[111]  3×1/3[111] . (6) 
    ,      

 .     ,  
  .        -

          
{110}, {112}  {123} ,      (  9).   -

     1210       
 [111](1̄1̄2),   ,    147    
 [111](1̄01)   [111](1̄1̄2)  [1̄11](11̄2),    
   .    

1/6[111]      ,   
  -  ,      : 

 (1̄01)     (101̄).     -
         , ,   

   .    [1̄11](11̄2) -
   

1/2[111](1̄01)  1/6[511](1̄2̄7) + 1/3[1̄11](11̄2) . (7) 
    1/6[511](1̄2̄7) 

 1/2[1̄1̄1̄](1̄21̄).     -
    -

   
1/6[511](1̄2̄7)  1/2[111](1̄01) + 1/3[11̄1̄](11̄2) . (8) 
   1/6[511](1̄2̄7)   

     -
 1/ 6̄ (     
    ),   

  {112}. -
     -

    -
      -

 ,  -
    . 

 9 –   
.   

T = 473   1910   
  0,7Amax. 

1000  
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   «   -  Fe-Cr-Co-Mo» 
       -

,  ,      -
 Fe-28Cr-10Co-2Mo ( . %). 

         T  < 273  
(  2,  10), . .      -
  T0  373 .     T :  

T = 143       001   1210     
,   144   1910  –  ,  ,  -

            -
.   001   1210 ,   T = 77  T = 143 ,  -
  [1̄11](11̄2)  [111](1̄1̄2).  T = 293     -

 .  T       ,  
   144   1910     T ,   -

   ,    293 ,     T  -
  T0,   001   1210     T ,    -
  ,   293 ,   – T  > 673 , . .  -

 T0.  T = 473 673    001 , 1210   147    
 0,7Amax     (112)  (101) ,  
  ( )   (001).      

      ,    .  144   
1910     0,7Amax  T  473    .  

T   001 , 1210   147       -
  T0,   144   1910  –    293 .   T   -
  673 .  T = 773       -
     . 
     {001}.     -

       .    144   
1910       ,    001   1210   -

  ,   : X-  , , 
     ,   . -

           
[111](1̄1̄2)  [1̄11](11̄2).          
    .  ,      

 ,          
. 

    
Fe-Cr-Co-Mo   -

: 1)    -
 ,     -

,   ; 2) 
    T < T0  

; 3)  , -
 ,   

      
,    -

   1  2    
    ; 4) -
 ,  , -
    -

.      

673 

573 

473 

373 

273 

173 

73 0 0,5 1 
 A / Amax 

144  

 10 –  -
    

  -
 Fe-28Cr-10Co-2Mo ( . %). 

001  

T
, T

, 
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c ,  ,    (    I), 
   ,   (  II)   

(  III)   ,       -
  

 c
2 = 2  /  c cos2  {(1 – 2) / E + [1 / 2G – (1 – 2) / E] sin2  sin2 }  2  E /  c cos2  , (9) 

  –    ;  –  ; E –  
; G –  ;    –     , 
      x1   x3 ,    

   x2.  
 ,       -

  ,       .  
    (T)    –  

(T) = c(T)   T    001        -
  .  T  < T < T      

   ,    .     -
    (T, )  c(T, )   .   
          
     ,   .  -
         , 

   .   001    c   
(T, )  c(T, )     c,        -

.           T .  
         
    .   144   001    

 (9)   c 144  / c 001  = 0,70  c 147  / c 001  = 0,86.  -
         -

     3.     T = 143   -
,      ,   144   -
    ,   001  –    0,1 – 0,3 %.  

 001 , 1210   147   A = 0,7Amax  T  293     -
,     ,    

 ,   T = 473 673      . 
   A = Amax    T    -

 .       
A > 0,7Amax    T,     , -

    .    
001  / 144  = 0,94   A = 0,7Amax  T = 293  (  2)  -

      . 
 ,       
 , –  .    -

 .  T < T0        
         
       ,  -

,        {112}  {001}. -
    ,   - , 
     :   111 , 210 , 110 , 531  

 311 .        ,  
          

(Christian J.W., Mahajan S. Deformation twinning // Prog. in Mat. Sci. 1995. V. 39. P. 1 – 157). 
        .  

  110    1/2[1̄11](121̄)  1/6[1̄11](1̄21) + 1/3[2̄12].  
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1/3[2̄12]        [010]. 
,        , -
    [10].      -
  ,  001 .  147 ,    
     [1̄11](11̄2)  [111](1̄1̄2)    210 , 

 A = 0,7Amax  T = 293     .    
      210 .    -

        -
 -     Fe-Cr-Co-Mo: 1)  T   T  -
  ,  ,     -

         -
 ; 2) T    A = 0,7Amax   -

,   T > T0,     ,  -
 ,      . -

,          {001}, -
      ; 3)      

A = Amax    T < 773      -
 ,    001 - 012 - 112 ,   -
 ,      . 

     ,    
        
- .       T < T0,    T > T0,   
   T.   (T)     -
    ,      -
,  ,        -

.         ,  -
    .    
        (  . . -

 //  :  3-  . /  . . .   . . . 3 / .  
.  . . . , . . , . . . .: , 1984. 

. 324 – 391).         
 ,    ,       

  .     ,    -
    ,   .    

       b    
      f ,     

      f      
  f .         III  
   

 21)2(
Kbf ; 

4

2Gbf ; 
21

)(2
j

j j

jbGb
f , (10) 

 K –   . 
  (10) ,   ,    e, -

   ,    – .   e   
   a,         
  .   Ke = Gb / 2(2 a)½,   

 , ,    ,   
 : f  + f  = 0.       

K2 > 4G      
 Gb /  > a / b .  (11) 
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 ,        
 ,      -

. ,      a,      -
  .   ,  -    
 ,  - ,    – . -  -

  .      Fe-Cr-Co-
Mo  ,         25 – 40 % -
    . ,    Cr-10 40 Fe  Cr-10 30 Co  

    (  1050   30 % Fe)   
 ,     ,  -

 T0     (  . .,  . ., 
 . .     . : . , 

1975. 315 .).        -
         , 

      ,    -
.    2-       25 – 40 %,  
      .   (11)  , 

      ,  ,  -
       -

    . 

 
1.       Fe-Cr-

Co-Mo,    ,   T < 833 . 
        -

    ,     
 .   ,   -

    ,   10 – 15 %,    
         .  -
       , -
 `        -

,    .       -
 (   ):  ,  ,  
     . 
2.      Fe-Cr-Co-Mo -
     ,  -
  -   T < T0  373 ,   -

     T  833 .   , -
,  ,      -

,   – ,     ,   -
. - ,      , 

      ,   -
    .    -

   Fe-Cr-Co-Mo     
 . 
3.        -
      Fe-Cr-Co-Mo.  -
     = d  d     

     -
  ,    .    

T < 833         -
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 : d  d  = B/ .   B    
      .   -

       ( -
,     144 - 111 )     

( ):      ,     -
   = 1÷2 %. 

4.      Fe-Cr-Co-Mo -
  ,    ,  . 

         
       .   

          
    .     

       ,  -
 . 

5.     Fe-Cr-Co-Mo   -
        150  

         -
   400     .    

 (001)        
`             

    [001]        
  . 
6.   -  Fe-Cr-Co-Mo    
           

T < T0,      ,   673 . 
7.     Fe-Cr-Co-Mo ,  -

,     ,    
  ,       . 
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